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Аннотация: В  статье  рассматривается  двухэтапное  построение  компактной  математической  мо-
дели,  для  которой  предлагается  новый  алгоритм  формирования  результирующих  составляющих  из  
точечных  результирующих  значений. 
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Resume.  In  article  is  considered  building  to  compact  mathematical  model  in  two  stages  and  is  
offered new  algorithm  of  the  shaping  resulting  forming  from  point  resulting  importance’s. 

Key words:  model,  logic,  point  space,  resulting  component. 
 

В  настоящее  время  алгебраическая  модель  конструктивной  логики  (АМКЛ)  нашла  широкое  
применение  в  медицине  и  биологии [1].  Стремление  совершенствования  алгоритма  АМКЛ  направ-
лено  на  получение  более  компактных  моделей,  что  достигается  за  счет  двухэтапного  построения  
модели:  формирования  точечного  пространства  значений  с  последующим  «склеиванием»  их  в  ре-
зультирующие  составляющие  [2].  При  таком  подходе  к  построению  АМКЛ  возможны  различные  
варианты  «склеивания»  результирующих  значений  под  различные  поставленные  задачи. 

В  данном  случае  предлагаемый  алгоритм  позволяет  получить достаточно  компактную  модель,  
что  важно  для  проведения  углубленного  анализа  с  помощью  АМКЛ. 

1. Стратегия  построения  модели  и  «склеивания»  точечных  составляющих  заключается  в  сле-
дующей  последовательности  действий: 

 

Формирование точечных  составляющих  в  режиме  достижения  цели 
  

Формирование точечных  составляющих  в  режиме  не достижения  цели 
  

«Склеивание»  точечных  составляющих  достижения  цели  с  пределами  
определения  факторов  от  минимума  до  максимума  с  исключением  

составляющих,  не достигающих  цели 
  

«Склеивание»  точечных  составляющих  не достижения  цели  с  предела-
ми  определения  факторов  от  минимума  до  максимума  с  исключением  

составляющих,   достигающих  цели 
 

Рис. 1.  Последовательность  действий  построения  модели 
 
2. Исходное  точечное  пространство  (демонстрируется  на  отвлеченном  числовом  примере),  сгруппи-
рованное  по  одинаковому  сочетанию  переменных: 

Режим  достижения  цели: Режим  не достижения  цели: 
(Х1=1)&(Х3=4) строка  2 (Х1=1)&(Х4=2) строка 13 
(Х1=3)&(Х3=3) строка  4 (Х1=2)&(Х4=2) строка 9 
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Х2=4 строка 12 
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(Х3=2)&(Х4=2) строка  3 (Х3=1)&(Х4=3) строка 21 
(Х3=3)&(Х4=4) строка  7 (Х3=3)&(Х4=5) строка 20 Третья  

группа 
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3. «Склеивание»  точечных  составляющих  достижения  цели: 
- в  каждой  группе  для  каждого  фактора  находим  минимальное  и  максимальное  значение: 
 

Х1min=1 Х3min=3 Первая  
группа 

⎧ 
⎩ Х1max=3 

⎫ 
⎭ 

& ⎧ 
⎩ Х3max=4 

⎫ 
⎭ 

строки  2, 4, 5, 6 

Х2min=2 Вторая  
группа 

⎧ 
⎩ Х2max=7 

⎫ 
⎭ 

строки  11, 12, 14 

Х3min=2 Х4min=2 Третья  
группа 

⎧ 
⎩ Х3max=5 

⎫ 
⎭ 

& ⎧ 
⎩ Х4max=7 

⎫ 
⎭ 

строки  3, 7, 8 

 
- записываем  результат  с  пределами  определения  факторов: 
(1 ≤Х1 ≤ 3) & (3 ≤ X3 ≤ 4); 
(2 ≤ X2 ≤ 7); 
(2 ≤ X2 ≤ 5) & (2 ≤ X4 ≤ 7); 
- используем  полученные  выражения  в  качестве  фильтра  для  отбора  точечных  результирующих  
значений  не достижения  цели  (указанных  в  п. 2): 
 

Таблица 1 
Отбор  точечных  результирующих  значений 

 

Условие  отбора Отобранные  точечные  зна-
чения 

(1 ≤Х1 ≤ 3) & (3 ≤ X3 ≤ 4) (Х1=2)&(Х3=3)  строка  1; 
(Х1=2)&(Х3=4)  строка 16; 
(Х1=2)&(Х3=3)  строка 17 

(2 ≤ X2 ≤ 7) отсутствуют 
(2 ≤ X2 ≤ 5) & (2 ≤ X4 ≤ 7) (Х3=4)&(Х4=4)  строка 18; 

(Х3=3)&(Х4=5)  строка 20; 
(Х3=3)&(Х4=6)  строка 19 

 
- присоединяем  отобранные  точечные  значения  со  значениями  достижения  цели  по  п.2  и  сортиру-
ем  их  от  А  до  Я  по  каждому  фактору  по  отдельности  в  каждой  группе,  начиная  с  первого  фак-
тора: 
 

Таблица 2 
Отбор  и  группировка  точечных  значений 

 

Группа Признак дос-
тижения цели 

Точечное  значе-
ние 

Номер 
строки 

  

1 (Х1=1)&(Х3=4) строка  2 
1 (Х1=1)&(Х3=4) строка  5 

  

0 (Х1=2)&(Х3=3) строка  1 
0 (Х1=2)&(Х3=3) строка  17 
0 (Х1=2)&(Х3=4) строка  16 

⎫ 
⎬ 
⎭ 

Зона  разрыва  
группы 

1 (Х1=3)&(Х3=3) строка  4 

Первая   

1 (Х1=3)&(Х3=4) строка  6 
  

1 Х2=2 строка 11 
1 Х2=4 строка 12 Вторая   
1 Х2=7 строка 14 

  

1 (Х3=2)&(Х4=2) строка  3 
1 (Х3=3)&(Х4=4) строка  7 

  

0 (Х3=3)&(Х4=5) строка 20 
0 (Х3=3)&(Х4=6) строка 19 
0 (Х3=4)&(Х4=4) строка 18 

⎫ 
⎬ 
⎭ 

Зона  разрыва  
группы 

Третья   

1 (Х3=5)&(Х4=7) строка  8   
 
- вновь  формируем  группы  с  учетом  зон  разрыва,  выявляемых  последовательным  просмотром  
строк  табл. 2  и  нахождением  признака  не достижения  цели  (нулевого  значения): 
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Таблица 3 

Формирование  групп  точечных  значений 
 

Группы Точечное  значение Номер 
строки 

(Х1=1)&(Х3=4) строка  2 I 
(Х1=1)&(Х3=4) строка  5 
(Х1=3)&(Х3=3) строка  4 II 
(Х1=3)&(Х3=4) строка  6 
Х2=2 строка 11 
Х2=4 строка 12 

III 

Х2=7 строка 14 
(Х3=2)&(Х4=2) строка  3 IV 
(Х3=3)&(Х4=4) строка  7 

V (Х3=5)&(Х4=7) строка  8 
 
- в  каждой  группе  для  каждого  фактора  находим  минимальное  и  максимальное  значение: 

Х1min=1 Х3min=4 Первая  
группа 

⎧ 
⎩ Х1max=1 

⎫ 
⎭ 

& ⎧ 
⎩ Х3max=4 

⎫ 
⎭ 

строки  2, 5 

Х1min=3 Х3min=3 Вторая 
группа 

⎧ 
⎩ Х1max=3 

⎫ 
⎭ 

& ⎧ 
⎩ Х3max=4 

⎫ 
⎭ 

строки  4, 6 

Х2min=2 Третья  
группа 

⎧ 
⎩ Х2max=7 

⎫ 
⎭ 

строки  11, 12, 14 

Х3min=2 Х4min=2 Четвертая 
группа 

⎧ 
⎩ Х3max=3 

⎫ 
⎭ 

& ⎧ 
⎩ Х4max=4 

⎫ 
⎭ 

строки  3, 7 

Х3min=5 Х4min=7 Пятая  
группа 

⎧ 
⎩ Х3max=5 

⎫ 
⎭ 

& ⎧ 
⎩ Х4max=7 

⎫ 
⎭ 

строка  8 

 
- записываем  результат  с  пределами  определения  факторов: 

Таблица 4 
Результирующие  составляющие  модели 

 

Группы Результирующие  состав-
ляющие  модели Мощность Номера  строк 

I (Х1 = 1) & (Х3 = 4) 2 2, 5 
II (Х1 = 3) & (3 ≤ X3 ≤ 4) 2 4, 6 
III 2 ≤ X2 ≤ 7 3 11, 12, 14 
IV (2 ≤ X3 ≤ 3) & (2 ≤ X4 ≤ 4) 2 3, 7 
V (Х3 = 5) & (Х4 = 7) 1 8 

 
- записываем  окончательный  результат  в  порядке  убывания  мощности: 

W=3; 2 ≤ X2 ≤ 7;  строки  11, 12, 14; 
W=2; (Х1 = 1) & (Х3 = 4);  строки  2, 5; 
W=2; (Х1 = 3) & (3 ≤ X3 ≤ 4);  строки  4, 6; 
W=2; (2 ≤ X3 ≤ 3) & (2 ≤ X4 ≤ 4);  строки  3, 7; 
W=1; (Х3 = 5) & (Х4 = 7);  строка  8. 
Построение  модели  для  режима  не достижения  цели  осуществляется  аналогично.  В  этом  слу-

чае  точечные  данные,  показанные  в  п. 2  как  не  достигающие  цели  становятся  данными  достигаю-
щими  цели,  а  данные  достигающие  цели  становятся  данными  не достигающие  цели. 

Предложенный  алгоритм  для  подтверждения  работоспособности  реализован  в  Access.  По  мере  
накопления  различных  алгоритмов  «склеивания»  точечных  составляющих  целесообразна  реализация  
в  Visual C++,  как  это  сделано  для  формирования  точечного  результирующего  пространства. 

Выводы: 
1. Предложенный  алгоритм  «склеивания»  точечных  результирующих  составляющих  требует  на-

ряду  с  построением  модели  для  достижения  цели  (прямой  модели),  строить  модель  для  не дости-
жения  цели  (обратную  модель).  Однако  этот  дополнительный  расчет,  как  правило,  пользователь  
вынужден  делать  для  интерпретации  результата. 
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2.  Данный  алгоритм  позволяет  исключить  необходимость  ручной  корректировки  полученной  
модели  в  случае  перекрываемых  интервалов  определения  результирующих  составляющих  прямой  и  
обратной  моделей,  что  может  быть  при  обработке  сравнительно  небольших  исходных  массивов  
данных. 

3.  Предложенный  алгоритм  прост  в  реализации. 
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