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AnHoTanus. B craree mpemiaraioTcss M OLEHMBAIOTCS BapHaHTHl ONTUMM3ALMM anreOpandeckoil moje-
M KOHCTPYKTHUBHOM JIOTWKHM, NpPEAHA3HAYEHHOH JUIl HOCTPOCHMS MHOTO(aKTOPHOW HENMHEWHOH MaTeMaTHde-
CKOW MoJleNy, 4acTo ucrosb3yemoil B Poccum B yriryGiieHHOM aHanu3e B MeaunuHe M Ouonorun. B ocHoBe
ONTUMU3AIMA MOJEIN JIeKAT MPOIEAyphl HAXOXKACHUS AyOIHPYIOMUX CiIydaeB (CTpOK 0as3bl), COOTBETCT-
BYIOIIMX JOCTIDKCHHIO LICNM, M HCKIIOYCHHE TeX PEe3YJbTUPYIOIIMX COCTABISIOLIMX, KOTOpBIE IyOIHPYHOTCS
CIIy4asiMH JPYTUX DPE3yJbTHPYIOLIMX COCTABIIIOIIMX.

B ocHOBy onTuMm3amuu 3aJ0)KEHBI IPOLEAYPHl HMPOCMOTPa Pe3yIbTUPYIOIIMX COCTaBISIOLIMX CBEPXY
BHM3 WJIM CHHM3Y BBEPX M CpPaBHHBa€M HOMEPOB CTPOK, COOTBETCTBYIOIIMX MAOCTIKEHHIO nenu. Ecmm Bce
HOMEepa IPOCMAaTPHBAEMOH pe3yJIbTUPYIOIIEH cocTaBistomeld OyayT NpPUCYTCTBOBAaTh B APYTHX IPOCMATPH-
BaeMbIX PE3yJbTUPYIOIIMX COCTABIAIONIMX, TO €€ YJalsIoT Kak HM30bITouHylo. Ha kakioMm miare nepemerie-
HHSI TIPOCMOTP CTPOK OCYILECTBJISIETCS BO BCEX PE3YJIBTUPYIOUIMX COCTABISIIONINX, KPOME HCKIIOYEHHBIX CO-
CTaBJIAOIINX. B PpE3YyJIbTAaTEC BBIABJICHUA W HCKIIOYCHUA l/I36])lTO‘iH]>IX HOKpI)ITI/Iﬂ HCJICBBIX CTPOK OCYIIECTB-
JSIeTCsl YMEHBLIEHHE YHCiia Pe3yJIbTUPYIONIUX COCTABIISIONINX.

Ha mnpumepe matemMaTHyeckOoW MOJAENH BBISBIECHHS OCOOCHHOCTEH METOJa OKCHI'€HOTEeparnud B JIEYCHUH
OHKOTMHEKOJIOTMYECKOH T1aTOJOTMM TOKAa3aHbl pPE3yJIbTaThl JIByX BapHaHTOB ONTHMH3AaLMM MaTeMaTHYeCKOMH
Mozend. [lpenyioxkeHO Ha MpPakTHKE HCIIONb30BATh PAa3iIMYHBIE AITOPUTMBl ONTHMH3AaLMKA C LENbI0 BBIOOpa
MOJICJIA C MUHHUMAIBHBIM YHCJIOM DPE3YJIbTHPYIOMIHX COCTABIISIOIINX.

KiroueBble ci10Ba: MaTeMaTHYeCKass MOJIENb, aHAIN3, PE3YJbTHPYIOLIAs COCTaBILIOIIA.
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Abstract. The authors proposed and evaluated options of optimization of the algebraic model of constructive
logic, designed to construct multichannel non-linear mathematical model often used in Russia in the in-depth analy-
sis in medicine and biology. In the basis of optimization of this model are procedures for finding duplicate cases
(rows base), relevant to the achievement of goals, and excluding those resulting components that are duplicated oth-
er cases the resulting components.

Procedures for reviewing the results of the components of a top-down or bottom-up and comparing the num-
bers corresponding to achievement of objectives are the basis of optimization. If all the numbers viewing the result-
ing component will be present in other watched the resulting components, then it is removed as redundant. As a re-
sult of identifying and eliminating redundant coatings target lines are reducing the number of resulting parts. Reduc-
tion of number of resulting components is achieved by identifying and eliminating redundant coatings target lines.

The results of two variants of optimization of mathematical model are shown on the example of the mathe-
matical model identification features of the method of oxygen therapy in the treatment of oncological pathol-
ogy. The authors suggested the possibility of practical use of various optimization algorithms to choose model with
a minimal number of components of the resulting

Key words: mathematical model, analysis, the resulting component.

Aneebpauueckas moodenv kowcmpykmusHot noeuxku (AMKII) mpenHasHadeHa [UIsi TOCTPOCHHS MHOTO-
(hakTopHON HeNMMHEHHOW MareMaTwdeckod wmozenu [1, 2] W 4YacTo HCHONB3yeTcs B YIIyOJICHHOM aHajm3e B
MeauiuHe u Ouomnormm [3-10]. Pesynprupytomas Mozaens mpencTaBieHa HAOOpOM pPe3yJIbTHPYIOMINX COCTaB-
JSIOMUX B BHAE (AKTOPOB € YKa3aHHEM IIPEIENIOB ONPEACNICHUS, OOBSIMHCHHBIX 3HAKOM KOHBIOHKIUH «&»
(Yka3plBalollMM Ha COBMECTHOE Bo3zielcTBUe). Kakpas pe3ylbTHPYIOIAs COCTAaBISIOIIAS XapaKTepPH3YeTCs
mowHocmoro (M), SBISIOIIEHCS CYyTBIO YHMCiIa CTPOK B TaONMIE, KOTOPHIE COOTBETCTBYIOT yKa3aHHBIM Mpejie-
JaM ompenesieHns: (akTOPOB NMPU UX COBMECTHOM JEHCTBHU.

3HaveHNe IIeJIeBOro CTOJOLA SIBISETCS pPE3yJbTaTOM COYETAHHOTO BO3JCHCTBHS BCEX 33JeHCTBOBAHHBIX
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(daktopoB. Yacto mens mpencraBieHa 3HadeHwsMH 0 wim 1 (gocTWkeHWe IeNM W HE MOCTIKEHHUE IIENH).
Jonyckaercst 1ieJieBoe 3HaYEHUE MPEACTABIATH JIIOOBIM YHCIOM, HO JISl BBINOJHEHHS aHAIMTUYECKOrO pac-
gyera OOBIYHO B TaKHUX CIIydasX 3TH 3HAYCHHUS KBAaHTYIOT 0 HECKOJIBKMM YpPOBHSIM (Hampumep, ciaboe, yme-
PEHHOE, CUJIbHOE BIIUSHHE).

Anroputm AMKIJI oTnanéHHO HarmoMuHaeT CHHTE3 LU(POBBIX aBTOMATOB C HAXOXKICHHUEM TYIIHKOBOMH
JU3BIOHKTUBHOW (OpMBI M 10 3TOW MNPHUYMHE HCIIOIb3YeT €€ TEPMUHOJIOTHIO. TOJBKO B JIAHHOM CIydae
¢daxroper X;, X,, ... X, HpPEACTaBICHBI JIIOOBIMH YHCIOBBIMH 3HAUCHHSMH (BKJIIOYas IPOOHBIC 4HWCla), a He
tonbko O mm 1. [Tomy4aemslii mpu 3TOM pe3yibTaT MOXKHO PAacCMaTpuBaTh KaK TYNHKOBYIO AN3BIOHKTUBHYIO
dopMmy (B BHAe, HE IOMYCKAIOIIEM ee NanbHeimee ympormienue) [11].

Opnako wcxomsend anroput™ AMKII nmomyckaer W30BITOYHOE TOKPHITHE IIETEBBIX CTPOK (B TEPMHUHO-
JOTHM CHHTe3a LU(POBBIX aBTOMAaTOB) U HE IO3BOJSIET CUHMTAThH PE3yJbTHUPYIOIEE BHIPAXKEHHE B IIOJHOH Mepe
TYIMUKOBBIM. OTO OOCTOSITEIBCTBO BBIHY)KIAET WH3BICKUBATh CIIOCOOBI HCKITIOYEHUS] H30BITOUYHOTO MOKPBITUS
LENEBBIX CTPOK Al NPUONMKEHHS pPe3yJIbTUPYIOLIET0 BhIpakeHMs K TymukoBod ¢opme. Ilogxon x pemieHuto
STOH 3ajade HM3JIoKeH B cratse [11].

Heanbro gaHHOW pabOTHI SIBIACTCS MPEIJIOKHUTH CIIOCOOBI CHUXKEHUS M30BITOYHOTO TMOKPBITHS IICJICBBIX
CTPOK M OLEHHTh HMX 3(P(EeKTUBHOCT, HA KOHKPETHOM IIPHMEpE BBIABICHUS OCOOEHHOCTEH MeTolla OKCHI'€HO-
Tepanuu B JICYUCHUH OHKOTMHEKOJIOTHYECKOH ITaTOJIOTHH.

O0BbeKT, MeTOAbI M CPeICTBA HCCJICIOBAHMA.

B kauecTBe WCXOIHBIX [JaHHBIX BBIOPAaHHOTO TpHMepa OBLI HCIIONB30BAH MAacCHB BepHU(HUINPOBAHHBIX
MaHHBIX (752 ciydas) co cliegyromuMu (akropamu:

X1 — s ekt nepuanoro nedeHus (1 — moxHas perpeccusi, 2 — YacTUYHAS perpeccus, 3 — cradmu3amnms, 4
— IIPOTPECCUPOBaHUE);

X2 — rpyninsl NaIUEHTOK C PAKOM SIMYHUKOB, SHAOMETPHS], IIEHKH MaTKU (IEPBUYHBIC CITy4aH U CIIydaH C
permmauBamu) ¢ I'BO (runepOapudeckas okcurenamus) u HbO (Hopmobapudeckast OKCUTeHAIHs );
X3 — craaust 3a00eBaHuS;

X4 — HanmuKMe MeTacTa3oB B OOJIBILIOM CabHUKE;

X5 — Hanmuue Mts B neueHu;

X6 — Mts BO Biarajiuiie;

X7 — Mts B I€rkux;

X8 — HeT Mts B MasioM Tasy;

X9 — equHuuHbBle Mts B MajnoM Tasy;

X10 — MHOXecTBeHHBIE Mts B MalloM Ta3y;

X11 — eguauaHBIe MTC B OPIOIIHON TIOJIOCTH;

X12 — MmHOXeCTBEeHHBIE MTC B OPIOIIHOH TOJIOCTH;

X13 — Mrtc B BOpoTax Me4YeHH;

X14 — MTc B napaaoprajibHbIX JIUM}oy3iax;

X15 — MTc B Hapy KHBIX TTOJIB3JOIIHBIX JIUM(OY3Jax;
X16 — MTC BO BHYTpEHHHX NOAB3IOUIHBIX TUM(POY3IIax;
X17 — MTc B naxoBbIX JIMM(]OY3Iax;

X18 — MTc B HaAKITIOUMYHBIX JTUM(OY3IIax;

X19 — xupyprudeckoe JeueHue;

X20 — nelKoneHus;

X21 — TpoMOOIUTOTICHYS,

X22 — aHemus,

X23 — He(POTOKCHYHOCTE;

X24— pa3mep OCTaTOYHON OITyXOJIH;

X25 — BapHaHT XUMHOTEPAITNH;

X26 — BapuaHT XUMUOTEPAIINHY;

X27 — xuBa ¢ peruaIuBoM (B Mec.);

X28 — xuBa 6e3 pernuauBa (Mec.);

X29 — ymepna (Mec. OT Ha4aja JIEUEHHs);

X30 — UTENbHOCTD Oe3pEeNANBHOTO ITEPHOA B MEC.

B pesyibrare pacuera Obuia moiydeHa CIEAyIOIIas MaTeMaTHYecKash MOJEIb:

WNmmmakarn [TPSIMBIE u3 gaiina: D:\Ontumu3s AMKII\ Base.txt.

[lepemennas uenu: X1.

3HauyeHue uenu: 2.

Macka: X29; X30.

CoBmaso 1ejIeBbIX ¥ HEelElIeBbIX CTPOK: 0.

1. M=142. (1< X24 <=3) & (0<=X26<1) & (0<=X2<2)
Crpoku: 37;41;43;44;45;46;47,48;50;51;52;53;55;56;57;58;60;61;63;64;66;67,69;70;71;72;73,74;75;76;77;78;
79;80;83;84;86;87;88;89;91;93;94;95;96;98;99;100;101;102;103;104;105;106;107;108;109;110;111;112;113;114;
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115;116;117;118;119;120;240;241;242;243;244,245,246;247,248;249;250;251;252;253;254,369;370;,371,372;373;
375,376;377;378;380,381;382;383;385,386;388;389;391,392;394,395;396,397;398;399;400;401,402;403;
404;405;408;409;411;412;413;414,416;418,419;420;421,;423,424,593;594,595;596,597,598;599;600,601,602;
603,604;605;606;607;

2. M=74. (0<X22<=1) & (2<X24<=3) & (0<=X26<1)

Crpoku: 48;51;52;55;73;78;80;84;86;89;91;93;94;98;102;104;105;113;114;115;116;117;118;119;120;240;242;
243;244,246;248;249;250;251;252;254;373,376;377;380,398;403;405;409;411;414;416,418;419;423,452;453;
454;457,460;464;467;469;472:;473,593;595;596;597;599;601;602;603;604;605;607;615;617;618;

3. M=67.(2<X24<=3) & (0<X23<=1) & (0<=X26<1)

Crpoxku: 45;50;51;52;55;73;77;80;84;89;91;93;98;102;107;110;111;113;115;117;119;120;240;241;242;243;244;
247:248;249;251;252;254;370;375;376;377;398;402;405;409;411;414;416;418;423,452;454,457,458;467;473;
474,593;594;595,596;597;600;602;604;605,607;615,616;617;618,;

4. M=63. (0<X10<2) & (2<=X24<3) & (2<X19<=5)

Crpoku: 58;61;63;66;70;72;74;75;79;87;95;96;99;100;103;108;149;162;163;171;177;178;181;186;195;210;218;
383,386;388;391;395;397;399;400;404,412;420;421,424,442,445,461,463,471;476,477,481,488,489;494;496,500;
526;529;537,538;546;552;553,556;561;570;

5. M=62. (1<X24 <=3) & (3<X25<=5) & (0<=X7<2)

Crpoku: 240;241;242;243;244;245;246;247;248;249;250;251;252;253;254;278;279;280;282;284;286;287;288;
289;290;291;292;293;294;593;594,595;596;597;598;599,600;601;602;603;604,605;606,607;615;616,617;618,;
630;631;633;634,635;637,642;643,644,646,647,648;649;650;

6. M=50.(2<X24<=3) & (0<X20<=1) & (0<=X26<1)

Crpoxu: 45;48;55;64;73;84;86;91;93;102;105;109;113;116;118;245;246;247;248;249;250;251;252;253;254;
370;373;380;389;398;409;411;416;418;452;454,464;467;472,598;599,600;601;602;603;604;605;606,607;618;
7. M=50. (0<=X27<18) & (1<X24<3) & (6<X3<10)

Crpoku: 44;46;53;56;57;58;61,66;70;74;87;137;138;158;163;164;165;167;171;178;192;213;214;217;218;371;
378;382;383;395;399;412;438;441;442;443,463;470;471,484;496;497,;499;533;538;539,540,546;557;561;

8. M=49. (0<X12<2) & (I1<=X4<3) & (0<X22<=1) & (0<=X27<27)

Crpoku: 47;48;52;55;56;70;80;84;87;98;102;104;105;108;113;114;115;116;119;120;161;163;175;178;189;196;
198;377;380;395;412;445;452;453,467;477,481,;486;501;510;526;528;529;538;546,550;562;571;573;

9. M=49. (1<X24 <=3) & (37<X27<45) & (0<=X7<2)

Crpoku: 51;67;69;72;75;99;117;142;144;159;160;166;169;190;211;278;279;370;376;381;391;394;404;448;450;
454;457,464,468;469;472;475,488;490;504;506;525;534;535,544,570;594;597,618;630;634,642,643;647,

10. M=45.(1<X24<=2) & (0<=X22<1) & (0<=X20<1)

Crpoxu: 44;53;58;61;66;95;96;99;103;122;126;127;132;134;135;144;149;162;192;213;214;218;369;378;383;
386;420;421;424,438;440,441,463,;480,484;488;489;494,496;497,506,511;524;537,567;

11. M=44.(7<X3<9) & (3<=X19<06)

Crpoku: 44;45;46;135;136;137;240;242;243;244;245;246;277;279;280;281;282;283;369;370;371,441,442;443;
593;595;596;597;598;599;615;616;617;630;631;632;633;634;641,643;644,645,646,647;

12. M=41.(2<X24<=3) & (0<=X10<1) & (8<X3<10)

Crpoku: 51;69;73;78;83;89;94;169;174;247;248;249;284;285;286;376;394;398;403;408;414;419;450;454:;457,
464,;466;487;490;492;503;508;544;549;600;601,602;635;636,637,648;

13. M=36.(1<X24<=2) & (0<=X23<1) & (0<=X26<1)

Crpoxku: 47;63;67;72;74;75;79;87;95;99;100;103;108;372;378;381;383;388;392;397;399;400;404;412;420;421;
424:438;440;444:445:461;471;475;476;480;

14. M=36. (1< X24 <=3) & (2<X19<5)

Crpoku: 112;240;242;243;244;245;246;277;279;280;281;282;283;286;593;595;596;597;598;599;615;616;617;
618;630;631;632;633;634;637,641,643,644,645,646,647,;

15. M=34. (8<X3<=10) & (0<=X4<1)

Crpoku: 118;247;248;249;250;251;252;254;284;285;286;287;288;289;291;292;293;294;330;600;601;602;603;
604,605;607;618;635,636,637,638;648,649,650;

16. M=31.(9<X3<=10) & (0<=X26<1) & (2<X24 <=3)

Crpoku: 102;104;105;106;107;109;110;111;112;113;114;115;116;117;118;119;120;250;251;252;253;254;423;
473,;474,603,604;605;606;607;618;

17. M=31.(2<=X19<4) & (0<=XI15<1) & (0<X4<3) & (0<=X2<2)

Crpoxku: 43;47;52;56;57;101;106;111;114;120;134;138;143;147;148;166;175;192;197;204;205;216;372;377;
381;382;486;487,498;504;511;

18. M=30.(1<X24<3) & (0<X23<=1) & (0<=X2<1)

Crpoku: 37;44;46;53;56;57;58;60;61;66,70;76;96;121;125;127;135;137;144;162;164;167;171;177;182;186;
210;211;217;218;

19. M=30. (1<X24 <=3) & (0<X16 <=3)
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Crpoku: 86;105;144;164;171;177;179;196;213;248;249;250;252;253;285;286;287;289;290;411;516;546;554;
601;602;603;605;606;636;637;

20. M=29. (1<X24<=2) & (1<=X2<2) & (0<=X21<1)

Crpoku: 369;371;378;381;383;385;386;388;391;392;395;397;399;401;420;421;424;484;486;488;489;494;496;
497,499;506;511;524;529;

21. M=27.(1<X24<3) & (0<=X20<1) & (1<X9<3)

Crpoku: 124;126;127;132;135;137;149;162;163;171;186;192;195;214;218;484;488;489;494;496;529;537;538;
546;561;567;570;

22. M=27.

(1<X12<3) & (I<X24<=3) & (0<=X20<1) & (0<=X14<2)

Crpoku: 127;129;130;142;147;167;168;169;211;214;216;292;293;489;491,492;499;503;504;505;513;535;542;
543;544,;630;649;

23. M=126.(0<X12<2) & (0<X27<27)

Crpoku: 47;48;64;88;96;106;107;108;109;110;187;195;281;290;389;413;421;445;461;486;500;550;562;571;
632,645,

24. M=25.(2<X24<=3) & (0<X8<3) & (0<=X9<2)

Crpoxku: 104;109;111;112;113;114;115;116;129;251;,253;254;282;284;423;473;474;604;606;607;618;633;635;
646;648;

25. M=25.(1<X24<=3) & (0<=X11<1) & (0<X9<=2) & (0<=X2<1)

Crpoku: 124;125;126;127;146;147;159;161;171;190;191;202;216;240;241;242;243;244;245;246;282;283;287;
292;294;

26. M=23.(37<X27<42) & (1<X24 <=3)

Crpoku: 67;69;99;160;169;190;277;376;391;404;454;457,464;468;475;488;504;534;535;544,570;597,641;
27. M=22.(1<=X25<3) & (I<X11<3) & (0<X22<=1)

Crpoku: 121;137;143;151;163;175;189;195;198;212;215;220;485;486;509;510;529;538;550;570;572;573;
28. M=21.(29<X27<33) & (1<X24 <=3)

Crpoku: 50;86;91;125;126;147;177;182;280;373;397;405;411;423;444;460;537;553;631;644;649;

29. M=20. (1< X24 <3) & (35<X27<45)

Crpoku: 67;72;75;99;144;149;185;211;381;386;391;404;448;449;475;488;506;511;560;570;

30. M=20.(0<X8<2) & (0<=X11<1) & (1<X24<=3)

Crpokn: 104;109;111;112;113;114;115;116;251;253;254;420;421;423;424;477;604;606;607;618;

31. M=20.(1<X24<3) & (0<=X21<1) & (1<X26<=3)

Crpoku: 122;127;132;134;135;137;149;165;167;218;484;489;494;496;497;499;511;529;540;542;

32. M=19. (0<X27<49) & 2<=X19<3) & (0<=X2<2)

Crpoku: 43;47;50;106;134;143;147;148;166;197;205;372;375;381;486;487;498;504;511;

33. M=18. (1< X8<=3) & (I<=X26<3) & (1<X25<7)

Crpoxu: 202;204;210;282;284;287;291;294;506;522;577;579;633;635;638;646;648;650;

34. M=17. (42<X27<56) & (2<X24 <=3)

Crpoku: 71;117;279;283;396;416;466;473;490;508;536;594;606;630;634;643;647;

35. M=17.(1<X24 <=2) & (0<X21<=1) & (0<=X26<1)

Crpoxku: 47;57;75;79;87;100;372;382;400;404;412;444;445;449;470;476;481;

36. M=17. (1<X24<=3) & (0<X20<=1) & (0<X12<2) & (1<=X26<3)

Crpoku: 139;161;177;194;196;202;210;290;291;500;501;510;528;536;552;569;571;

37. M=15.(22<X27<38) & (1<X24<3) & (0<=X2<1)

Crpoku: 47;60;63;100;122;124;125;126;127;149;177;181;182;185;195;

38. M=15.(1<X24<3) & (1<X19<5) & (0<=X2<2)

Crpoku: 47;56;57;134;138;192;204;214;217;372;381;382;484,486;511;

39. M=15.(29<X27<=35) & (1<=X12<2) & (0<=X18<2)

Crpoku: 50;86;100;177;373;375;397;405;409;411;423,;444;460;485;552;

40. M=15. (0<X14<2) & (0<X23<=1)

Crpoxku: 50;51;80;102;142;211;247;252;289;375;376;405;411;600;605;

41. M=15. (29<X27<35) & (1<X24<3)

Crpoxku: 60;125;126;127;177;181;182;385;397;444;489;537;552;553;567;

42. M=15.(2<X10<=3) & (9<=X3<10) & (0<=X17<2)

Crpoku: 154;165;175;179;182;184;187;486;504;540;550;554;557;559;569;

43. M=14. (1<X25<7) & (0<X16<=1) & (0<=X2<1)

Crpoku: 86;105;177;248;249;250;252;253;285;326;327;328;329;330;

44. M=13.(1<X24 <=2) & (6<X3<9)

Crpoku: 44;46;132;134;135;137;369;371;438;440;441;442;443;

45. M=13.(0<X5<2)

Crpoku: 102;106;108;117;252;288;423;424;475;476;481;564;605;
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46. M=13. (1<X19<3) & (0<X22<=1) & (1<X9<=2)
Crpoku: 143;147;166;196;204;205;212;216;516;541;571;572;579;
47. M=12. (0<X13<3) & (0<=X17<2)

Crpoku: 51;64;102;103;104;105;142;196;211;376;389;494;

48. M=12. (0<=X23<1) & (0<=X22<1) & (0<X9<2) & (0<=X20<1)
Crpoku: 69;83;160;213;378;394;408;450;466;480;535;549;

49. M=12. (0<X21<=1) & (35<X27<47)

Crpoxku: 75;143;166;185;277;404;449;454;472;560;641;727;
50. M=12.(29<X27<35) & (1<X25<5) & (1<X24 <=3)
Crpoxku: 86;127;177;181;373;411;444;455;460;489;552;553;
51. M=11.(2<X14<=3) & (0<=X17<3)

Crpoku: 158;171;177;190;194;195;196;284;368;635;648;

52. M=11.(17<X27<21) & (2<X24 <=3)

Crpoku: 48;64;89;187;197;281;290;389;414;632;645;

53. M=11.(0<X6<2)

Crpoku: 107;109;110;120;198;250;420;523;559;573;603;

54. M=11.(0<X5<3) & (0<X10<2)

Crpoku: 102;106;108;117;146;423;424;476;481;564;565;

55. M=11. (42< X27 < 45)

Crpoxku: 117;144;279;283;490;506;594;630;634;643;647,

56. M=11. (0<X27<27) & (0<X2<2) & (1<X24<=3)
Crpoxu: 389;403;413;414;421;486;500;600;602;605;632;

57. M=10. (1<X15<3) & (I<=X25<5)

Crpoku: 144;164;179;213;484;497;510;516;546;554;

58. M=10. (35<X27<56) & (1<X12<=2) & (1<X24 <=3)
Crpoku: 142;166;169;211;490;498;504;535;544;630;

59. M=10. (I<X24 <=2) & (0<X14<2)

Crpoku: 47;67;99;103;211;214;372;392;424;444;

60. M=10. (23<X27<27) & (2<X24 <=3)

Crpoku: 110;205;292;550;562;571;577;602;605;617;

61. M=10. (2<X8<=3) & (1<=X26<3)

Crpoxku: 202;210;287;291;294;522;525;577;638;650;

62. M=10.(1<=X9<2) & (0<X14<=2) & (0<X23<=1)
Crpoku: 51;142;144;164;211;363;376;539;600;605;

63. M=10.(0<X12<2) & (0<X5<=3) & (0<=X8<1)
Crpoku: 102;106;108;117;198;476;481;528;529;573;

64. M=10. (I<X14<=2) & (1<X10<3)

Crpoku: 122;128;134;138;141;144;164;213;533;539;

65. M=10. (0<=X27<52) & (1<=X25<3) & (0<X20<=1) & (2<=X19<5) & (0<=X28<28)
Crpoku: 57;148;175;217;382;454;470;487;498;550;

66. M=10. (39<X27<45) & (0<X20<=1)

Crpoxku: 75;166;283;370;454;464;472;490;618;647;

67. M=9. (0<=X28<16) & (0<=X27<17) & (0<=X23<1) & (0<X22<=1) & (1<=X25<5) & (3<X3<9)
Crpoxku: 326;327;328;329;676;677;678;681;695;

68. M=28. (34<X27<38) & (1<X24<3) & (0<=X18<2)
Crpoku: 100;149;185;369;386;449;511;560;

69. M=28. (30<X27<36) & (0<X21<=1) & (3<X19<6)
Crpoku: 100;181;191;373;409;419;552;553;

70. M=8. (0<=X27<31) & (1<X25<7) & (1<=X2<2) & (7<X3<9)
Crpoku: 595;596;598;599;632;633;678;681;

71. M=28. (0<X27<22) & (2<X26<5)

Crpoku: 132;179;187;362;365;542;728;731;

72. M=7.(0<X23<=1) & (1<X12<=2) & (1<X25<5)
Crpoku: 127;164;168;489;539;543;579;

73. M=7.(2<X15<=3) & (0<X24 <=3)

Crpoku: 171;194;286;287;289;290;637;

74. M=7.(18<X27<20) & (0<X4<=1)

Crpoku: 64;108;132;389;445;461;542;

75. M=7. (1<X14<=2) & (0<X12<2)

Crpoku: 139;178;192;484;510;529;570;

76. M=7.(1<X19<3) & (21<X27<29)
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Crpoku: 47;134;205;372;486;550;571;

77. M=7.(27<X27<29) & (1<X24 <=3)

Crpoku: 63;154;285;388;494;513;636;

78. M=7.(1<X24<3) & (45<X27<52)

Crpoku: 79;95;162;186;392;476;524;

79. M=7.(0<X15<=1) & (1<X24<3)

Crpoku: 67;103;158;177;214;392;533;

80. M=6. (1<X24<3) & (22<X27<26)

Crpoxku: 47;122;124;195;486;500;

81. M=6.(32<X27<34) & (0<X11<=2)

Crpoku: 60;151;220;385;455;489;

82. M=6. (36<X27<38) & (0<X11<3)

Crpoxu: 143;152;185;386;498;560;

83. M=6.(45<X27<49) & (1<X24 <=3)

Crpoku: 71;79;162;392;396;476;

84. M=6. (1<X19<5) & (2<X26<5)

Crpoku: 134;141;175;484;511;550;

85. M=6. (47<X27<52) & (1<X24 <=3)

Crpoxku: 95;186;466;473;524;536;

86. M=6. (24<X27<26) & (1<X24<=3)

Crpoxku: 500;550;562;602;605;617,

87. M=6.(0<=X10<1) & (2<X8<=3) & (0<=X21<1)
Crpoxu: 287;294;522;527,638;650;

88. M=6.(0<=X27<32) & (0<=X20<1) & (0<X22<=1) & (1<X26<5) & (0<X2<2)
Crpoku: 499;513;529;724;725;731;

89. M=6. (1<X12<3) & (2<X9<=3)

Crpoku: 490;492;497;503;527;544;

90. M=5.(1<=X26<3) & (0<X18<=2) & (0<X24 <=3)
Crpoku: 121;205;487;528;5609;

91. M=5.(1<X24<3) & (0<X27<21) & (0<=X2<2)
Crpoku: 96;108;121;132;421;

92. M=5.(0<X18<=2) & (8<X3<10)

Crpoxku: 487;499;508;513;569;

93. M=5.(1<X24<3) & (26<X27<29)

Crpoku: 63;372;388;494;556;

94. M=5.(2<X10<=3) & (1<X19<5)

Crpoxu: 175;197;486;504;550;

95. M=5.(29<X27<34) & (0<X9<2)

Crpoku: 60;151;220;280;385;

96. M=5. (0<X5<=2) & (0<X27<30)

Crpoku: 106;108;288;362;605;

97. M=5.(20<X27<23) & (2<X26<=4)

Crpoxku: 134;362;364;365;728;

98. M=5.(34<X27<36) & (2<X24<=3)

Crpoku: 191;409;419;485;487,

99. M=4. (I<X4<=3) & (1<X11<=2) & (0<X2<=2)
Crpoku: 500;509;572;576;

100. M=4. (0<X8<3) & (1<X12<=2)

Crpoku: 129;164;204;579;

101. M=4. (0<X17<3) & (0<=X13<2)

Crpoku: 102;167;367;542;

102. M=4. (1<X19<3) & (0<X27<21)

Crpoku: 43;106;197;440;

103. M=4. (33<X27<35) & (0<X4<3)

Crpoxku: 181;408;552;567;

104. M=4. (1<X19<3) & (0<=X11<1) & (0<X9<=2)
Crpoku: 147;216;516;567,

105. M=4. (1<X25<=3) & (1<=X26<3) & (2<X12<=3)
Crpoku: 191;516;566;577,

106. M=4. (26<X27<35) & (1<X25<7)

Crpoku: 181;552;593;697,
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107. M=4. (27<X27<29) & (0<X23<=1)

Crpoku: 285;366;513;636;

108. M=4. (0<=X21<1) & (0<X20<=1) & (2<=X19<3) & (0<=X28<28)
Crpoku: 464;487;498;541;

109. M=4. (0<X27<18) & (8<X3<=10)

Crpoku: 106;107;179;421;

110. M=3. (24<X27<27) & (1<X26<5)

Crpoxku: 360;550;562;

111. M=3. (0<=X27<18) & (0<=X28<7) & (1<=X25<3) & (0<=X24<1) & (0<=X2<2)
Crpoxku: 325;676;677;

112. M=3.(0<X23<=1) & (0<X14<3) & (2<=X19<3)
Crpoku: 50;141;375;

113. M=3.(2<X6<=3) & (0<=X18<2)

Crpoku: 194;201;570;

114. M=3.(I<X4<=3) & (2<X10<=3) & (0<=X8< 1)
Crpoku: 184;187;194;

115. M=2. (1<X4 <=3) & (1<=X19<5) & (0<X2<=1)
Crpoku: 505;509;

116. M=2. (37<X27<52) & (0<X18<=2)

Crpoxku: 135;508;

117. M=2.(22<X27<24) & (3<X19<6)

Crpoku: 122;403;

118. M=2. (35<X27<37) & (1<X24 <=3)

Crpoku: 149;514;

119. M=2.(0<X23<=1) & (35<X27<37) & (0<=X7<2)
Crpoku: 447;514;

120. M=2. (0<=X23<1) & (0<=X22<1) & (2<X9<=3) & (2<X24 <=3)
Crpoku: 174;522;

121. M=2.(0<X23<=1) & (1<X3<6) & (1<X24 <=3)
Crpoku: 127;128;

122. M=1.(24<X27<30) & (3<X26<5)

Crpoxku: 361;

123. M=1.(23<X27<27) & (0<=X26<1) & (3<X3<7)

Crtpoku: 295;

124. M=1. (29<X27<=31) & (5<=X3<7)

Crpoku: 296;

125. M=1.(32<X27<=37) & (5<X25<=7) & (0<=X9<2)

Crpoku: 297,

126. M=1.(29<X27<32) & (1<X26<5)

Crpoku: 726;

127. M=1. (0<=X28<14) & (5<=X3<7) & (0<=X27<12) & (0<=X23<1) & (0<=X16<1)
Crpoxku: 299;

128. M=1.(0<=X22<1) & (0<=X16<1) & (0<=X27<14) & (0<X21<=1)
Crpoxku: 732;

129. M=1. (0<X27<22) & (1<X2<=2) & (1<X9<=2)

Crpoku: 733.

B mnonyueHHOW MaTeMaTHYeCKOM MOAEIM pe3yJIbTUPYIOLINE COCTABISIOIINE IPEACTaBICHB BMECTE C
HOMEpaMHM IOKPBIBAEMBIX IEJEBBIX CTPOK, YTO HEOOXOAWMO JUIsi MOSCHEHWH M aHain3a pe3yJibTara.

O0cykaenne pe3yJbTaTOB.

Hamu ObuiM TIpeIUIOKEeHbI, pealii30BaHbl M NPOBEPEHbI HA PEAIbHBIX AHAIUTHYECKUX pacueTax IBa Ba-
pHaHTa TPOUENyp HCKIIOUEHHS TyOJHPYIOIIEro HMOKPHITUS LENEBBIX CTPOK:

1. Bapuant 1. IlpocmarpuBaeM pe3yinbTHPYIOLIME COCTaBISIIOIINE (MMIUIMKAHTHI) CBEPXY BHM3 (HauMHas
¢ camoii MomHoi). CpaBHMBaeM HOMeEpa INPOCMATPUBAEMON HMIUTMKAHTBl I10CIEIOBATEIbHO CBEPXY BHH3 C
HOMEpaMH CTPOK JApYTrMX HMMIUIMKaHT. Eciu Bce HOMepa IpocMaTpHBaeMOW HMIDIMKAHTBI OYAyT HpPUCYTCTBO-
BaThb B JPYTHX IIPOCMAaTpPHBAaEMbIX HMMIUIMKAHTaX, TO €€ YAAISIOT Kak H30bITOuHyr0. Ilepememiasch nambiue
CBEpXy BHM3 (HAuMHAsi C TEPBOI) MBI TaKXK€ CPaBHMBAEM HOMEpa CTPOK IPOCMATPUBAEMON HMIUTHMKAHTBI C
HOMEpaMH CTPOK JPYTHMX HMIUIMKAaHT, HO B 3TOM IIPOCMOTpPE HE y4yacTBYeT YAalEHHas WMILUIMKAaHTA. BpIaB-
TSI TAaKUM CHOCOOOM M30BITOYHOE MOKPBITHE IIETEBBIX CTPOK, Mbl YMEHBIIAEM YHCIIO PE3YIbTHPYIOIIUX CO-
CTaBJISAIOIINX.

2. Bapuant 2. IlocTynaem aHajJOrMyHO, NMpOCMaTpHBas CHU3Y BBEpX (HauMHas C CaMOil MaJIOMOIIHOM
cocraBmsmoniei). [Ipn Hanuyuu BCceX HOMEPOB MPOCMATPUBAEMOM HMIUIMKAHTHI B JPYTUX HMIUTMKAHTax, IMpo-
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cMaTpuBa€éMass HMIUIMKaHTa YAaJIA€TCd W AaJie€ HE Y4YaCTBYET B IMPOHEAYPE HCKIIOYCHHUSA z[y6m/1py}omero
TMOKPBITUA HEJIEBBIX CTPOK.

Tabnuya 1
Pe3ynbTaTr cpaBHeHMsI BAPMAHTOB ONTHMM3ALMU MOAEIH
M He onrumu3upo- OnTumMu3anusi
OLIHOCTH .
BAHHBI BapHaHT Bapuant 1 Bapnanr 2

142 1 1 1

74 2 2 2

67 3 3 3

63 4 4 4

62 5 5

50 6

50 7 6 5

49 8 7

49 9 8 6

45 10 9 7

44 11 10 8

41 12 11 9

36 13 12

36 14

34 15 13 10

31 16 14

31 17 11

30 18 15 12

30 19 16

29 20

27 21 17 13

27 22 18 14

26 23 19

25 24

25 25 20

23 26

22 27 21 15

21 28

20 29 22

20 30

20 31

19 32

18 33 23

17 34 24

17 35

17 36 25 16

15 37

15 38

15 39

15 40

15 41

15 42 26 17

14 43 27

13 44

13 45 28

13 46 29 18

12 47

12 48

12 49 30 19

12 50 31 20

11 51 32 21

11 52
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53 33 22
54 34 23
55
56
57
58
59
60
61
62 35 24
63
64 36 25
65
66
67 37 26
68
69
70
71 38
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82 39 27
83
84
85
86
87 40 28
88 41 29
89
90
91
92
93
94
95
96
97 42 30
98
99 43 31
100
101 44 32
102
103
104
105 45 33
106 46 34
107 47 35
108
109
110 48 36
111 49 37
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3 112

3 113 50 38
3 114

2 115

2 116

2 117

2 118 51

2 119 52 39
2 120

2 121

1 122 53 40
1 123 54 41
1 124 55 42
1 125 56 43
1 126 57 44
1 127 58 45
1 128 59 46
1 129 60 47

Kak BumHO ©3 TaOmUIBI, JOCTHTHYTO 3HAYHTENFHOE YMEHBIICHHE PE3YIbTUPYIOMNUX COCTABIISIOMINX
MyTeM HCKIIOYCHUS AyOJIMPYIOMIETO0 IOKPHITHSA IIENEBBIX CTPOK. Bmecto 129 pe3yipTHPYIOMMX COCTaBIISIO-
mux B BapuaHte | mpucytcTByeT 60 pe3yNbTHPYIOIIMX COCTaBIAIONINX, a Bapuante 2 - Tonbko 47 mr. Ta-
KM 00pa3oM, MOSABISAETCS BO3MOXKHOCTh MOJNy4aTh Oojiee KOMIAKTHBIE MAaTeMaTHYeCKHe MOJENH, KOTOpEIE
6onee ymoOHO aHamm3upoBaTh. Kpome TOro, MCKIIOYCHHE TyONMMPYIOMIMX ITOKPBITHH LENEBBIX CTPOK IT03BO-
JISIeT CTPOUTH Oojiee KauyeCTBEHHBIE JKCIEPTHBIE CUCTEMBI C Hcmoib3oBanneM AMKIIL [10].

HpaKTHKa BBITIOJITHEHUA AHAJIMTHUYCCKUX PACYCTOB IOKAa3bIBACT, YTO HEJIB3Sd MCIIOJIB30BaThb TOJBKO OIWH
BapUaHT ONTUMHM3alMK (IO JAHHBIM IIPUBEIEHHOro pacyera - Bapuadt 2). JlocraroyHo dvacto BapuaHt 1
JaeT HeOOJBIIOW BBIMIPHIII B MUHUMH3AILMU YHCIA PE3yJIbTHPYIOUINX COCTaBIIIONIEH.

[TpuBeneHHbIli mpuMep pacyera BbIOpaH Il JEMOHCTpPALUMU 3HAYMTEIBHOrO 3((eKTa B ONTUMHU3ALMA
pesyibrata. Ho 3T0 BO MHOro 3aBHUCHT OT pelIaeMoil 3ajgayd. B mpakTuke JOBOJBHO YacTO BCTPEYAIOTCS
MoJieTH OJNM3KHE K ONTHMH3MPOBAHHBIM MOJEIISIM.

B 3axitoueHuu cienyer OTMETUTh, YTO NPEUIOKEHHblE ABa BapuaHTa ontumuszaiun AMKII He sBid-
IOTCS HMCYEPNBIBAIOIIMMH. BO3MOXHBI W JApPYrHe BapHWaHTB: B YAaCTHOCTH C TIIEPEMEIICHHEM IO pPEe3yJbTH-
PYIOLINM COCTaBJISIIOIIUM II0 CIy4aifHOMY 3akoHy. OQHAaKO peanm3anys TaKuX BapHAHTOB 3aMETHO YCIIOXKHS-
eT aHAINTHYECKYI0 paboTy M 0 HAIIMM MPEANOJIOKEHHMSIM HE JacT 3HAYUTEIbHOTO 3(ddekra mo CpaBHEHHIO
C TPeIUIOKEHHBIMH BapHAHTaMH.

JI1s1 BBITIOTHEHUST aHATMTHUYECKHX pPacyeToB HaMHU HMMeoleecs IporpammHoe obecriedenue [12] momoan-
HEHO BBEJIEHHEM aJrOpUTMOB ONTHUMM3ALUHU (BapuaHThI 1 u 2).

BriBoabI:

1. Anroputm AMKIJI HyxnaeTca B NpoLeAype ONTHUMHU3ALUM PE3yJIbTaTa.

2. Ipouenypa ONTHMHU3AIMK HA€T OMIYTUMBIH 3(deKT Mo MHUHMMM3AMM YKCIa PEe3YJIbTHUPYIOMINX CO-
CTaBJISIOLINX.

3. LlemecooOpa3HO B TpPaKTHKE KCIIONB30BATh PA3UYHBIC ANTOPUTMBI ONTHMH3ALUU C IIETBI0 BBHIOOpPA
MOJIEId ¢ MHUHAMAIIGHBIM YHCIIOM DPE3YJIBTUPYIOMINX COCTABIISIOIHX.
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